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ئێره‌كوێیه‌؟
”Global Positioning Systems”سه‌ره‌تایه‌ك‌ده‌رباره‌ی 

هێنده‌ی‌مرۆڤایه‌تیی‌كۆنه،‌به‌ڵم‌له‌گه‌ڵ‌ئه‌وه‌شدا،‌گه‌ڕانه‌وه‌به‌و‌ڕێیه‌دا‌كه‌پێیدا‌ده‌ڕۆین‌و‌دۆزینه‌وه‌‌خولیای‌گه‌ڕان‌و  
‌ونبوون،‌له‌دێر‌زه‌مانه‌وه‌مرۆڤی‌فێری‌ئه‌وه‌كردووه،‌له‌‌هه‌رجێیه‌ك‌به‌‌شێوه‌یه‌ك،‌شتێك‌بكات‌به‌نیشانه.ترسی  

‌ئاسمان‌هه‌ڵبڕی،‌تا‌له‌ڕێی‌ئه‌ستێره‌كانه‌وه‌بزانێت‌له‌كوێیه‌و‌به‌ره‌وڕۆژگارێك‌له‌م‌خولیا‌و‌ترسه‌وه،‌مرۆڤ‌سه‌ری‌بۆ  
‌له‌گه‌ڵئه‌مڕۆکوێ‌ده‌ڕوات.‌  GPS دا‌جارێكی‌تر‌سه‌ر‌بۆ‌ئاسمان‌هه‌ڵده‌بڕینه‌وه،‌ئه‌مجاره،‌مانگه‌مرۆڤكرده‌كان 

.ڕێنماییمان‌ده‌كه‌ن

پێشه‌كی .1
GPS له‌سه‌ر‌ڕووی‌گۆی‌زه‌وی‌له‌ڕێی‌به‌كارهێنانی‌کۆمه‌ڵێک‌سه‌ته‌لیته‌وه.1یستمێكه‌بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌تان‌و‌پۆس‌‌  

100(دیققه‌)ی‌كارێك‌له‌2به‌پێی‌توانای‌ئه‌و‌ئامێرانه‌‌‌و‌ئه‌و‌ته‌كنیكه‌ی‌له‌پرۆژه‌یه‌كدا‌به‌كاردێت،‌ئه‌كرێت‌ئه‌کوراتیۆ  
 .مه‌تره‌وه‌تا‌چه‌ند‌میللیمه‌ترێك‌ببێت

‌،‌له‌ڕێی‌3ته‌نها‌سیستمێكه‌كه‌ئه‌توانێت‌به‌شه‌و‌و‌ڕۆژ،‌به‌بێ‌ڕه‌چاوكردنی‌كه‌ش،‌له‌هه‌ر‌جێیه‌ک‌بیتجی‌پی‌ئێسئێستا‌  
.ه‌وه‌پێت‌بڵێت‌له‌کوێی‌گۆی‌زه‌ویدایت ‌"Receiver" وه‌رگرێک

  
‌دا‌1993وه‌ئیشی‌بۆ‌ده‌كرێت،‌له‌دیسێمبه‌ری‌1973ئه‌مه‌ریكاوه،‌له‌ساڵی‌ئه‌م‌سیستمه‌له‌لیه‌ن‌وه‌زاره‌تی‌به‌رگریی‌  

.بیستوچواره‌مین‌سه‌ته‌لیت‌گه‌یشته‌خولگه‌ی‌خۆی‌و‌بانگه‌وازی‌ته‌واوبوونی‌پرۆژه‌كه‌كرا

‌ئه‌و2000تا‌ساڵی‌پی‌ئێس‌بۆ‌به‌كارهێنانی‌سه‌ربازیی‌بنیاتنراوه،‌بۆیه‌سه‌یر‌نییه‌كاتێك‌ده‌رده‌كه‌وێت‌كه‌‌جی  
 زانیارییانه‌ی‌ده‌رباره‌ی‌تان‌و‌پۆی‌سه‌ته‌لیته‌كان‌ئه‌خرانه‌به‌رده‌ست،‌هێنده‌هه‌ڵه‌یان‌تێدا‌بوو،‌كه‌ڕێ‌‌بگرێت‌له

 به‌كارهێنانی‌سیستمه‌كه‌له‌دژی‌ئه‌مه‌ریكا‌خۆی.‌به‌تایبه‌ت‌كه‌یه‌كێتی‌سۆڤێتی‌ڕۆژگاری‌جه‌نگی‌ساردیش‌سه‌رقاڵی
GLONASS به‌هه‌ندێك‌سیفاتی‌جیاوازه‌وه،‌وه‌ک‌خولگه‌یجی‌پی‌ئێسه‌بوو،‌كه‌ئه‌ویش‌سیستمێكی‌هاوشێوه‌ی‌‌،‌‌  

‌به‌كاردێن،‌ئه‌و‌سیگناڵنه‌‌جی‌پی‌ئێسدا،‌هتد..‌كه‌ڕێنه‌دات‌ئه‌و‌وه‌رگرانه‌ی‌له‌گه‌ڵ4سه‌ته‌لیته‌كان،‌له‌ره‌له‌ری‌سیگناڵه‌كان  
.وه‌ربگرن،‌كه‌سه‌ته‌لیته‌كانی‌ئه‌م‌سیستمه‌ئه‌ینێرن
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:‌‌له‌‌چی‌پێكهاتووه .2
‌پێك‌دێت.‌له‌م‌نووسینه‌دا‌ئه‌وه‌ی‌زیاتروه‌رگره‌کانبه‌شی‌كۆنترۆڵ‌و‌تۆڕێك‌سه‌ته‌لیت،‌‌له‌سێ‌به‌ش،‌جی‌پی‌ئێس  

 مه‌به‌ستی‌منه،‌به‌‌شێوه‌یه‌كی‌گشتیی،‌خستنه‌ڕووی‌كۆی‌سیستمه‌كه‌‌و‌چۆنێتی‌ئیشكردنێتی،‌به‌بێ‌چوونه‌‌ناو
 .ورده‌کاریی‌ته‌کنیکی‌به‌شه‌‌جیاوازه‌کان

:وه‌رگره‌كان 2.1
كه‌شتیوانێك،‌كاتێك‌ئه‌یه‌وێتبه‌پێی‌مه‌به‌سته‌كان،‌جۆری‌وه‌رگره‌كان‌و‌به‌و‌پێیه‌ش‌نرخه‌كانیشیان‌ئه‌گۆڕڕێن.‌‌بۆ‌  

‌مه‌تر‌هه‌ڵه‌ی‌تێدابێت‌یان‌نا،‌به‌ڵم100بزانێت‌له‌كوێی‌زه‌ریادایه،"گرنگ‌نییه"‌ئه‌و‌تان‌و‌پۆیه‌ی‌وه‌رگره‌كه‌ی‌ئه‌یداتێ‌  
 هه‌مان‌كه‌شتیوان‌كاتێك‌ئه‌یه‌وێت‌به‌‌یارمه‌تیی‌ئه‌م‌ته‌كنیكه‌كه‌شتییه‌كه‌ی‌له‌به‌نده‌رێكدا‌ڕابگرێت،‌پێویستی‌به

     .وه‌رگرێكی‌ئه‌کورات‌'ده‌قیق'‌تره
 به‌م‌شێوه‌یه،‌له‌كاره‌ئه‌ندازه‌ییه‌كانیشدا،‌ئاستی‌جیاوازی‌ئه‌کوراتیۆ‌ی‌پرۆژه‌كان،‌هه‌م‌ئامێره‌كان‌و‌هه‌م‌ئه‌و

.ته‌كنیكانه‌ش‌دیاریی‌ده‌كه‌ن‌كه‌به‌كارده‌هێنرێن.‌بۆیه‌‌پێش‌ئه‌نجامدانی‌هه‌ر‌پرۆژه‌یه‌ک‌پێویسته‌‌ئه‌م‌خاڵه‌‌هه‌ڵسه‌نگێنرێت

:به‌شی‌كۆنترۆل 2.2
 له‌پێنج‌بنكه‌ی‌بێسه‌رنشین‌پێكهاتووه‌‌كه‌به‌‌به‌رده‌وامی‌زانیاری،‌له‌ڕێی‌ئه‌و‌سیگناڵنه‌وه‌كه‌سه‌ته‌لیته‌كان‌ئه‌یاننێرن، 

 وه‌رده‌گرن‌و‌ده‌ینێرن‌بۆ‌بنكه‌ی‌کۆنترۆڵی‌سه‌ره‌كی‌له‌ئه‌مه‌ریكا،‌تا‌له‌ڕێیانه‌وه‌چاودێری‌خولگه‌‌و‌خێرایی
 سه‌ته‌لیته‌كان‌بكرێت.‌تا‌كاتێك‌له‌خولگه‌کانیان‌ده‌رده‌چن،‌بگێڕڕێننه‌وه‌شوێنی‌خۆیان،‌له‌‌هه‌مان‌كاتیشدا‌به‌پێی

.پێویست‌كاتژمێره‌كانیان،‌ڕاست‌بكرێنه‌وه

،‌دابه‌شبوونی‌بنکه‌‌بێسه‌رنشینه‌کان‌و‌بنکه‌ی‌سه‌ره‌کی1وێنه‌ی‌ژماره‌‌ ،
 .‌که‌‌له‌‌هه‌مانکاتدا‌بنکه‌یه‌کی‌بێسه‌رنشینیشی‌لێیه 

:سه‌ته‌لیته‌كان 2.3
‌"هێڵی‌5پله‌له‌گه‌ڵ‌ئایکوه‌تۆر‌55پله‌له‌نێوانیاندا،‌به‌‌گۆشه‌ی‌‌60خولگه‌‌دا‌(6سه‌ته‌لیت،‌دابه‌شبوون‌به‌سه‌ر‌ 24  

‌كیلۆمه‌تر‌له‌كاژێرێكدا،‌له‌شه‌و‌و‌12000كیلۆمه‌تره‌وه،‌به‌‌خێراییه‌ك‌كه‌‌ئه‌گاته‌20200ئستیوا"‌دا)،‌له‌دووریی‌  
‌دوو‌جاربه‌ده‌وری‌زه‌ویدا‌ده‌سوڕێنه‌وه6ڕۆژێكدا .

‌بۆ‌ئێمه‌‌گرنگه‌،‌تایبه‌تمه‌ندێتی‌ئه‌وكاتژمێرانه‌یه‌‌‌كه‌له‌م‌سه‌ته‌لیتانه‌دا‌دانراوه‌(‌كاتژمێره‌‌ئه‌تۆمییه‌كان)،ئه‌وه‌ی‌لێره‌دا   
‌  .هه‌روه‌ها‌ئه‌و‌سیگناڵنه‌ی‌به‌به‌رده‌وامی‌ده‌یاننێرن
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55  degree

،‌دابه‌شبوونی‌سه‌ته‌لیته‌کان‌و‌خولگه‌ه‌کانیان2وێنه‌ی‌ژماره‌‌

‌چۆن‌ئیش‌ئه‌كاتجی‌پی‌ئێس .3
 زۆر‌به‌ساده‌یی،‌كاتێك‌ئێمه‌بزانین،‌سه‌ته‌لیتێك‌چه‌ند‌له‌زه‌وییه‌وه‌دووره،‌وه‌‌له‌ڕێی‌وه‌رگرێكیشه‌وه‌بزانین،‌دووریی
 نێوان‌خۆمان‌و‌ئه‌و‌سه‌ته‌لیته‌چه‌نده،‌ئیتر‌دۆزینه‌وه‌ی‌ئه‌وه‌ی‌كه‌خۆمان‌له‌كوێی‌ڕووی‌گۆی‌زه‌ویداین‌كارێكی‌گران

.نییه
 بۆ‌ئه‌وه‌ی‌وردتر‌ئه‌مه‌ده‌رببڕین،‌كاتێك‌ئه‌ڵێین‌دووریی‌سه‌ته‌لیتێك‌له‌زه‌وییه‌وه،‌ئه‌بێ‌بپرسین‌له‌كوێی‌زه‌وییه‌وه،

84بۆیه‌لێره‌دا‌به‌‌پێویستی‌ئه‌زانم‌كه‌مێك‌له‌سه‌ر‌"داتۆم"‌و‌ WGS7،بدوێم،‌كه‌له‌ڕاستیدا‌ئه‌و‌ڕیفرێنسه‌یه‌‌كه‌له‌گه‌ڵ‌ 
.ئه‌م‌سیستمه‌دا‌به‌كاردێت

داتۆمله‌‌کورتترین‌پێناسه‌دا‌  "Datum" مودێلێكی‌ماتماتیكییه‌بۆ‌پێناسه‌كردنی‌شێوه‌ی‌گۆی‌زه‌وی.‌تێكڕا،‌چه‌قی 
‌كم‌له‌پۆڵ‌"قوتب"ه‌کانه‌وه‌‌دووره.‌به‌ڵم‌ئه‌وه‌ی‌كه‌زه‌وی‌6.357كم‌له‌ئایکوه‌تۆر‌و‌6.378قورسایی‌زه‌وی‌  

 شێوه‌یه‌كی‌ئه‌ندازه‌یی‌ساده‌ی‌نییه‌و‌شوێن‌و‌شێوه‌ی‌داتۆم‌به‌نده‌به‌دۆزینه‌وه‌ی‌چه‌قی‌قورسایی‌زه‌وییه‌وه،‌‌بۆته
 هۆی‌ئه‌وه‌ی‌هه‌ر‌وڵتێك‌"ناوچه‌یه‌ك"‌داتۆمێك‌بۆ‌خۆی‌دروست‌بكات،‌واته‌به‌جۆرێک‌پێناسه‌ی‌"هێلكه‌یێتیی"‌گۆی

3زه‌وی‌بكات‌كه‌به‌‌باشترین‌شێوه‌بگونجێت‌له‌گه‌ڵ‌تۆبۆگرافی‌"سروشتی‌ڕووی"‌ئه‌و‌به‌شه‌دا،‌وه‌ک‌له‌‌وێنه‌ی‌ژماره‌‌  
 .دا‌ده‌بینین

،‌زه‌وی‌و‌داتۆمه‌‌لۆکاڵه‌کان.‌کاتێک‌داتۆمێک‌‌وردترین‌‌پێناسه‌ی3وێنه‌ی‌ژماره‌
.ناوچه‌یه‌ک‌ده‌کات‌که‌‌به‌‌باشرین‌شێوه‌‌جووت‌ده‌بێت‌‌له‌گه‌ڵیدا‌یان‌دایده‌پۆشێت 
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‌جی‌پی‌ئێسدا‌،‌پێویستی‌پێناسایه‌كی‌(داتۆمێكی)‌گلۆباڵ،‌كه‌به‌ند‌نه‌بێت‌به‌پێناسهله‌گه‌ڵ‌په‌یدابوونی‌سه‌ته‌لیته‌كانی  
.لۆكاڵه‌كانه‌وه‌و‌به‌"باشترین"‌شێوه‌پێناسه‌ی‌گۆی‌زه‌وی‌بكات،‌زیاد‌بوو

84WGS داتۆمێكی‌گلۆباڵه،‌بۆیه‌‌كاتێك‌وه‌رگرێك‌به‌كارده‌هێنین،‌پێش‌هه‌موو‌شتێك‌ئه‌بێت‌زانیاریی‌ده‌رباره‌ی‌ئه‌و 
 داتۆمه‌و‌ئه‌و‌سیستمی‌تان‌و‌پۆیه‌ی‌که‌‌ئه‌مانه‌وێت،‌بده‌ین‌به‌وه‌رگره‌كه‌،‌ئه‌و‌کاته‌ش‌که‌‌ئه‌و‌داتۆمه‌ی‌ئێمه‌‌ئه‌مانه‌وێت

 له‌‌وه‌رگره‌که‌دا‌نییه‌،‌ئه‌توانین‌به‌‌داتۆمێکی‌گلۆباڵ‌پێوانه‌کان‌وه‌ربگرین‌و‌دواتر‌‌تان‌و‌پۆکان‌‌بگوێزێته‌وه‌بۆ‌یان
 .8بگۆڕێننه‌سه‌ر‌داتۆمی‌تایبه‌ت‌به‌و‌ناوچه‌یه

 سه‌باره‌ت‌به‌پێوانی‌به‌رزیی،‌ئه‌و‌ڕیفرێنسه‌ی‌به‌شێوه‌یه‌كی‌گشتیی‌به‌كاردێت‌ئاستی‌ڕووی‌ده‌ریایه،‌بۆیه‌پێویسته
‌8كه‌بریتییه‌له‌به‌رزیی"یان‌نزمیی"‌ئاستی‌ڕووی‌ده‌ریا‌له‌ڕیفرێنسه‌كه‌مان‌‌"9زانیاریی‌ده‌رباره‌ی‌به‌رزیی‌جیۆید
4WGS" وه‌بده‌ین‌به‌وه‌رگره‌كه.

 به‌شێوه‌یه‌كی‌گشتی‌په‌یوه‌ندی‌نێوان‌جیۆید‌و‌ئه‌و‌شێوه‌هێلكه‌ییه‌ی‌ڕیفرێنسه‌كه‌مان‌هه‌یه‌تی،‌له‌گه‌ڵ‌تۆپۆگرافی‌ڕووی
:‌زه‌وی‌به‌م‌شێوه‌یه‌یه

h= H+ N ...(1)
: کاتێک

h،‌به‌رزیی"یان‌نزمیی"‌خاڵێکه‌‌له‌‌داتۆمێکه‌وه :
H.به‌رزییه‌‌له‌‌ئاستی‌ڕووی‌ده‌ریاوه‌،‌جیاوازیی‌نێوان‌داتۆم‌و‌جیۆید :

N.‌جیاوازیی‌نێوان‌داتۆم‌و‌جیۆیده :

H: Orthometric Elevation

N: Geoidal Height

h: Ellipsoidal Height

،‌به‌رزیی"یان‌نزمیی"‌خاڵێک‌له‌‌داتۆمێکه‌وه‌"،‌به‌رزیی‌له‌‌ئاستی‌ڕووی‌ده‌ریاوه4وێنه‌ی‌ژماره‌ ‌،
.له‌گه‌ڵ‌جیاوازیی‌نێوان‌داتۆم‌و‌جیۆید 

 
 وه‌ك‌له‌وێنه‌كه‌وه‌ئه‌بینین،‌ئه‌كرێت‌په‌یوه‌ندیی‌نێوان‌ئاستی‌"به‌رزییه‌كان"‌بگۆڕڕێت‌له‌ناوچه‌ی‌جیاوازدا،‌بۆ‌نمونه

:(نێگه‌تیڤه H )كاتێك‌به‌رزیی‌ناوچه‌یه‌ك‌له‌ژێر‌ئاستی‌ده‌ریادایه
h=N-H ... (2)

  10.وه‌هه‌روه‌ها‌بۆ‌حاڵه‌ته‌كانی‌تر
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 بێگومان‌كاتێك‌باسی‌دووریی‌و‌شوێن‌ئه‌كه‌ین،‌قسه‌مان‌له‌سه‌ر‌شوێنه‌‌له‌سێ–‌دووریدا.‌كرۆكی‌بیرۆكه‌ی‌پێوانه‌
 له‌ڕێی‌سه‌ته‌لیته‌كانه‌وه،‌له‌سه‌ر‌بنچینه‌ی‌دۆزینه‌وه‌ی‌دووریی‌له‌"ڕیفرێنسێكه‌وه"‌سه‌رچاوه‌ی‌گرتووه،‌جیاوازییه
 گه‌وره‌كه‌‌له‌گه‌ڵ‌ڕێگه‌كانی‌تری‌پێوانه‌دا،‌بۆ‌نموونه‌ناردنی‌سیگناڵی‌ڕادیۆیی‌له‌چه‌ند‌"نێره‌ر"ێكی‌جێگیره‌وه،‌یان

 ئه‌وه‌یه‌كه‌له‌‌جی‌پی‌ئێسدا‌ڕیفرێنسه‌كانمان‌له‌جوڵه‌دان،‌وه‌ك‌پێشتر‌وتمان،‌به‌  EDM"11"به‌كارهێنانی‌ئامێره‌كانی
‌كیلۆمه‌تر‌له‌كاژێرێکدا‌به‌‌ده‌وری‌زه‌ویدا‌ئه‌سوڕێنه‌وه،‌به‌ڵم‌ئه‌مه‌هیچ‌ناگه‌یه‌نێت،‌كاتێك‌ئێمه‌ئه‌وه12000نزیكه‌ی‌  

‌چركه‌یه‌ك‌جارێك‌زانیاریی‌ده‌رباره‌ی‌جێ‌و‌شوێنی‌خۆیان‌ئه‌نێرن30بزانین‌كه‌سه‌ته‌لیته‌كان‌هه‌موو‌ 12.

به‌كارهێنانی‌سیگناڵی‌ڕادیۆیی‌له‌نێر‌‌ه‌ری‌جێگیره‌وه،‌5وێنه‌ی‌ژماره‌‌ ‌.

 كاتێك‌له‌ڕێی‌داتۆمێكی‌گلۆباڵ‌و‌بنكه‌كانی‌كۆنترۆڵه‌وه،‌شوێنی‌سه‌ته‌لیته‌كان‌زانران،‌ئه‌وه‌ی‌ئه‌مێنێته‌وه،‌چۆنێتی‌پێوانی
.دووریی‌وه‌رگرێكه‌له‌م‌سیستمی‌ڕیفرێنسه‌دا،‌به‌واتایه‌كی‌تر‌له‌سه‌ته‌لیته‌كانه‌وه

كات‌وه‌ك‌دووریی 3.1
 سه‌ته‌لیته‌كان‌به‌به‌رده‌وامی‌سیگناڵی‌ڕادیۆیی‌ده‌‌نێرن،‌وه‌رگره‌كانیش‌هه‌مان‌سیگناڵ‌دروست‌ده‌كه‌نه‌وه،‌ئه‌وه‌ی

 به‌كاردێت‌بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌دووریی‌نێوان‌نێره‌ر‌و‌وه‌رگره‌كه،‌دواكه‌وتنی‌سیگناڵه‌كه‌یه‌،‌ڕوونتر‌بڵێم،‌ئه‌و‌كاته‌یه‌‌كه
 سیگناڵه‌كه‌پێی‌ده‌چێت‌تا‌له‌سه‌ته‌لیته‌كه‌وه‌ئه‌گاته‌وه‌رگره‌كه‌،‌كه‌له‌ڕێی‌جیاوازیی‌نێوان‌كۆدی‌نێرراو‌و

. دروستكراوه‌وه‌ده‌دۆزرێته‌وه

Satellite code

Generated code by the receiver

Time delay

   0     1     0      1     0      1     1     0      1      0      0     1      0

 0      1     0      1     0      1     1     0      1      0      0     1      0

Recieved code

0+1=1;  1+0=1
1+1=0;  0+0=0

Reciver time error

  1     0      0     1      0      0     0      0     1      1     0     0      1      1     0     1      0

Correlation between satellite code, delayed received code and the generated code.

،‌چۆنێتی‌دۆزینه‌وه‌ی‌ئه‌و‌کاته‌ی‌سیگناڵێک‌پێی‌ده‌چێت6وێنه‌ی‌ژماره‌‌ .
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‌له‌چركه‌یه‌كدا،‌13هه‌زار‌كیلۆمه‌تره300بزانین،‌كه‌خێرایی‌ڕووناكییه‌له‌‌بۆشاییدا‌‌و‌نزیكه‌ی‌ كاتێك‌خێرایی‌سیگناڵه‌كه   
:به‌هاوكێشه‌یه‌كی‌ساده‌ئه‌توانین‌دووریی‌بدۆزینه‌وه

3(... دووریی‌=‌كات‌*‌خێرایی )

ێت،‌چونكه‌دواكه‌وتنیلێره‌وه‌گرنگیی‌كاتژمێره‌كان‌و‌به‌وردیی‌پێوانی‌ئه‌و‌كاته‌ی‌كه‌‌سیگناڵێك‌ئه‌یبڕێت‌ده‌رده‌كه‌و  
‌میللیچركه‌‌"له‌هه‌زاردا‌یه‌كی‌چركه‌یه‌ك"،‌هه‌ڵه‌یه‌ك‌له‌پێوانی‌دوورییه‌كه‌دا‌دروست‌ده‌كات‌كه‌ده‌گاته1سیگناڵه‌كه‌‌ته‌نها‌  

‌كیلۆمه‌تر300 !

:سیگناڵه‌كان 3.2
2هه‌ر‌سه‌ته‌لیتێك‌دوو‌گورزه‌شه‌پۆل،‌به‌ L,1L سانتیمه‌تر،‌ده‌‌نێرێت،‌كه24‌،19ناو‌ده‌برێن‌و‌به‌له‌ره‌له‌ری‌‌  
‌،زانیاریی‌ده‌رباره‌ی‌شوێنی‌سه‌ته‌لیته‌كه‌و‌كاتی‌ناردنی‌سیگناڵه‌كه‌ی‌تێدایه،‌له‌گه‌ڵ‌دوو‌كۆد‌بۆ‌پێوانه‌كردن

.P (Precise), C/A (Coarse/Acquisition)

كۆد MHz ,له‌ره‌له‌ر/‌فریكوێنس درێژیی‌شه‌پۆل‌به‌مه‌تر
C/A 0.1*10.23=1.023 293
P 1.0*10.23=10.23 29.3

‌درێژیی‌سیگناڵه‌کانیانله‌ره‌له‌ر‌و،‌کۆده‌کان‌و‌1خشته‌ی‌ژماره‌‌

 هۆی‌ئه‌وه‌ی‌كه‌كۆده‌كان‌به‌له‌ره‌له‌ری‌خۆیان‌نانێررێن،‌به‌ڵكو‌گورزه‌سیگناڵه‌كان،‌كه‌له‌ره‌له‌رێكی‌زۆر‌به‌رزتریان‌هه‌یه،
‌به‌رامبه‌ر‌ئه‌تمۆسفێر،‌واته‌‌زیاتر‌دواده‌كه‌ون‌به‌هه‌ڵیانده‌گرن،‌ئه‌وه‌یه‌كه‌سیگناڵه‌له‌ره‌له‌ر‌نزمه‌كان‌زۆر‌هه‌ستیارن  

‌،كاریگه‌ریی‌چینه‌جیاوازه‌كانی‌بۆشایی‌ئاسمان

 بۆ‌ئه‌وه‌ی‌زیاتر‌نه‌چینه‌وورده‌كاریی‌سیگناڵه‌كانه‌وه،‌ته‌نها‌ئه‌وه‌نده‌ئه‌ڵێم‌كه‌دوو‌شێوه‌هه‌یه‌بۆ‌پێوانی‌ئه‌و‌كاته‌ی
‌كه‌ی‌مه‌ترێك‌و‌به‌ره‌وژووره‌وئه‌کوراتیۆسیگناڵێك‌پێیده‌چێت‌تا‌ده‌گاته‌وه‌رگرێك،‌یه‌كه‌میان‌پێوانی‌كۆده‌كانه‌،‌كه‌  

 یان‌گۆشه‌ی‌سیگناڵه‌ "phase "به‌كه‌ڵكی‌كاره‌ئه‌ندازه‌ییه‌كان‌نایه‌ت،‌دووه‌م‌پرنسیپی‌پێوان،‌گۆڕان‌له‌ڕووی
‌سم‌1ی‌ئه‌کوراتیۆڕادیۆییه‌كه‌دا‌‌به‌كارده‌هێنێت‌و‌ده‌مانگه‌یه‌نێته‌ .

،‌‌مه‌به‌ستمان‌ئه‌و‌دوورییه‌یه‌‌ناڕاسته‌قینه‌یه‌یه‌‌که‌به‌‌بێ‌‌ڕه‌چاوکردنی‌سه‌رچاوه‌کانی‌14زڕكه‌واته‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌دووریی  
   ‌هه‌ڵه

(زڕ)ی‌نێوان‌سه‌ته‌لیتێك‌و‌وه‌رگرێك‌بدۆزینه‌وه،‌‌پێویستمان‌بهكه‌واته‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌دووریی
L درێژیی‌شه‌پۆل -

.n ژماره‌ی‌شه‌پۆله‌کان‌،‌واته‌چه‌ند‌جار‌شه‌پۆله‌كه‌دووباره‌بۆته‌وه‌تا‌گه‌یشتۆته‌وه‌رگره‌كه -
.T كات،‌به‌‌چه‌ند‌گه‌یشتۆته‌‌وه‌رگره‌كه -

‌هه‌زار‌کیلۆمه‌تره‌‌له‌‌چرکه‌یه‌کدا300و‌ c خێرایی‌شه‌پۆله‌كه،‌كه‌لێره‌دا‌خێرایی‌ڕووناكییه‌له‌‌بۆشاییدا - .

r =n.L+ T.c … (4)
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.له‌م‌هاوكێشه‌یه‌دا،‌هیچكام‌له‌سه‌رچاوه‌كانی‌هه‌ڵه‌له‌به‌رچاو‌نه‌گیراوه
 بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌دووریی،‌كاتێك‌شه‌پۆلی‌ته‌واومان‌هه‌یه،‌درێژیی‌شه‌پۆل‌به‌كاردێنین.‌به‌ڵم‌بۆ‌به‌شه‌شه‌پۆله‌‌كان،‌كات

.و‌خێرایی‌به‌كاردێنین
:ئێمه‌ئه‌زانین،‌دووێیی‌جیۆمێتریی‌(كه‌لێره‌دا‌به‌پیتی‌-‌ڕۆ-‌ده‌ریده‌بڕین)‌نێوان‌دوو‌خاڵ‌بریتییه‌له

222 )()()( pkpkpk
p
k ZZYYXX −+−+−=ρ … (5)

 ئێستا‌ئه‌گه‌ر‌له‌وێوه‌سه‌یری‌چۆنێتی‌ده‌ستكه‌وتنی‌دووریی‌نێوان‌سه‌ته‌لیتێك‌و‌وه‌رگرێك‌بكه‌ین،‌ئه‌توانین‌بڵێین‌بریتیه
"كۆی"‌نێوان‌دووریی‌جیۆمێتریی‌و‌ئه‌و‌دوورییه‌ی‌به‌هۆی‌هه‌ڵه‌‌ی‌كاته‌وه،‌له‌وه‌رگره‌كه‌دا،‌دروست‌ده‌بێتله‌  :

k
222 .)()()( dTcZZYYXXr pkpkpk

p
k +−+−+−= ...(6)

   k و‌وه‌رگری p كاتێك‌بۆ‌سه‌ته‌لیتی
.تان‌و‌پۆ‌نه‌زانراوه‌كاكانی‌وه‌رگره‌كه‌یه   ),,( kkk ZYX
.‌تان‌و‌پۆ‌‌زانراوه‌كاكانی‌سه‌ته‌لیته‌كه‌یه ),,( ppp ZYX

kdT     .(هه‌ڵه‌ی‌كاته‌له‌وه‌رگردا‌(نه‌زانراو  

‌دا‌چوار‌نه‌زانراو‌هه‌یه،‌بۆیه‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌بتوانین‌ئه‌م‌هاوكێشه‌یه‌شیكار‌بكه‌ین،3به‌م‌شێوه‌یه،‌له‌‌هاوكێشه‌ی‌  
 پێوستمان‌به‌چوار‌هاوكێشه‌ی‌له‌مجۆره‌یه،‌لێره‌وه‌‌ئه‌گه‌ینه‌‌ئه‌و‌ده‌رئه‌نجامه‌ی‌که‌‌بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌تان‌و‌پۆی‌خاڵيک

.‌پێویستمان‌به‌لیه‌نی‌كه‌مه‌وه‌به‌چوار‌سه‌ته‌لیت‌هه‌یه

داسه‌رچاوه‌كانی‌هه‌ڵه‌له‌جی‌پی‌ئێس‌ .4
یه‌ی‌ئێمه‌له‌به‌كارهێنانی‌سیستمێكی‌كاتێك‌ڕاده‌ی‌هه‌ستیاریی‌سیگناڵه‌كان‌و‌دووریی‌سه‌ته‌لیته‌كان‌و‌ئه‌و‌ئه‌کوراتیۆ   

 وا‌ده‌ستمان‌ده‌كه‌وێت‌ئه‌هێنینه‌پێش‌چاوی‌خۆمان،‌سه‌رسام‌ده‌بین‌که‌‌ده‌زانین‌ئه‌و‌ده‌رئه‌نجامه‌وردانه‌به‌ئه‌وه‌نده
.سه‌رچاوه‌ی‌هه‌ڵه‌دا‌تێپه‌ڕیوه

.لێره‌دا‌هه‌وڵ‌ئه‌ده‌م‌به‌كورتی‌باسی‌هه‌ندێكیان‌بكه‌م 

هه‌ڵه‌ی‌كاتژمێره‌كان 4.1
 وه‌ك‌پێشتر‌وتمان،‌له‌به‌رئه‌وه‌ی‌ئێمه‌له‌دۆزینه‌وه‌ی‌دوورییدا،‌پشت‌به‌كات‌ئه‌به‌ستین،‌بۆیه‌زۆر‌گرنگه‌نه‌ك‌هه‌ر

.كاتژمێره‌كانمان‌ئه‌کورات‌بن،‌به‌ڵكو‌پێویسته‌كاتژمێری‌سه‌ته‌لیته‌كان‌و‌وه‌رگره‌كان‌سیونکرۆنایز‌"میقات"یش‌کرا‌بن

كاتژمێری‌سه‌ته‌لیته‌كان 4.1.1
 دوو‌جۆر‌كاتژمێر،‌له‌‌هه‌ر‌یه‌كێكیان‌دووان،‌له‌هه‌ر‌سه‌ته‌لیتێكدا‌به‌كار‌ده‌هێنرێت،‌یه‌كه‌میان‌"ڕه‌بیدیۆم"،‌كه‌زۆر

 .دروست‌ئیش‌ئه‌كات‌له‌ماوه‌ی‌كورتدا‌(دوو‌خوله‌ك)،‌دووه‌م‌"كاسیۆم"،كه‌زیاتر‌جێگیره‌له‌ماوه‌ی‌درێژدا
 له‌ڕۆژێكدا‌چه‌ند‌جارێك‌له‌ڕێی‌بنكه‌كانی‌كۆنترۆڵه‌وه‌چاودێریی‌كاتژمێره‌كان‌ده‌كرێن،‌بۆیه‌ئه‌كرێت‌بڵێین‌كه‌ته‌واو

.دروستن
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كاتژمێری‌وه‌رگره‌كان 4.1.2
‌كه‌یان‌له‌مایكرۆچركه‌‌"له‌ملیۆنێكدا‌یه‌ك"‌دایه‌له‌وه‌رگره‌كاندا‌به‌كاردێت،‌به‌ڵم‌ئه‌مئه‌کوراتیۆكاتژمێری‌هه‌رزانتر‌كه‌  

 دیققه‌یه‌له‌كاره‌ئه‌ندازه‌ییه‌كاندا‌به‌كار‌نایه‌ت،‌بۆیه‌له‌ڕێی‌ئه‌وه‌وه‌كه‌له‌هه‌مان‌كاتدا‌دووریی‌نێوان‌خاڵێك‌و‌چه‌ند
.سه‌ته‌لیتێك‌ئه‌پێو‌ین،‌ئه‌م‌هه‌ڵه‌یه‌‌له‌پێوانه‌كان‌ده‌رده‌كرێت

هه‌ڵه‌ی‌ئه‌تمۆسفێریی 4.2
 ترۆپۆسفێر‌و‌ئایۆنۆسفێر‌سیگناڵه‌كان‌دوا‌ده‌خه‌ن،‌ئه‌مه‌ش‌وا‌ده‌كات،‌ماوه‌ی‌نێوان‌سه‌ته‌لیته‌كان‌و‌وه‌رگره‌كان‌زیاتر 

 ژمێره‌بكرێن‌وه‌ك‌له‌وه‌ی‌كه‌هه‌ن.‌جگه‌‌له‌وه‌ی‌كه‌هاوكێشه‌ی‌تایبه‌ت‌هه‌یه‌‌بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌كاریگه‌ریی‌هه‌ریه‌ك‌له‌م
‌كیلۆمه‌تر‌زیاتر‌نه‌بێت،‌ئه‌م10سه‌رچاوانه‌ی‌هه‌ڵه،‌ئه‌‌وه‌ی‌له‌یه‌ك‌كاتدا‌دوو‌خاڵ‌بپێوین‌كه‌دووریی‌نێوانیان‌له‌  

   .هه‌ڵه‌یه‌‌له‌پێوانه‌كان‌ده‌رده‌كات،‌چونكه‌ئه‌وكاته‌سیگناڵه‌كان‌به‌"هه‌مان"‌ئه‌تمۆسفێردا‌تێپه‌ر‌ئه‌بن

Ionosphere

Troposphere

Atmosphere layers around the earth

* As in much of GPS literature, 
Troposphere is combined with 
Tropopause and stratosphere.

50 - 1500 km

،‌چینه‌‌ئه‌تمۆسفێرییه‌کانی‌ده‌وری‌زه‌وی7وێنه‌ی‌ژماره‌‌ .

     Multipath شكانه‌وه‌ی‌سیگناڵه‌كان 4.3
ان،‌واته‌‌دواده‌که‌ون.‌ئه‌مه‌‌دژوارترینكاتێك‌سیگناڵه‌كان‌به‌ر‌شوێنی‌دیكه‌ده‌كه‌ون‌پێش‌ئه‌وه‌ی‌بگه‌نه‌وه‌رگره‌ك  

 هه‌ڵه‌یه‌یه‌‌كه‌له‌م‌سیستمه‌دا‌هه‌یه،‌چونكه‌پێناسه‌یه‌كی‌ماتماتیكی‌نییه،‌‌هه‌ر‌ئه‌مه‌شه‌وای‌كردوه‌كه‌به‌كارهێنانی
.جی‌پی‌ئێس‌له‌شاره‌كاندا‌زۆر‌به‌رته‌سك‌بێت

 هه‌ندێك‌هه‌وڵ‌دراوه‌تا‌له‌ڕێی‌دیزاینی‌شێوه‌و‌قۆقزیی‌وه‌رگره‌كه‌وه‌"ئه‌وانه‌ی‌له‌كاری‌ڕووپێوییدا‌به‌كاردێن"،‌به‌
. لیه‌نی‌كه‌مه‌وه‌ڕێ‌له‌و‌سیگناڵنه‌بگرن‌كه‌له‌زه‌وییه‌وه‌په‌رچ‌ئه‌بنه‌وه

 سه‌ره‌ڕای‌ئه‌مانه‌فاكته‌ری‌تریش‌كاریگه‌رییان‌هه‌‌یه‌له‌سه‌ر‌ئه‌و‌ئه‌نجامانه‌ی‌ده‌ستمان‌ده‌كه‌وێت،‌له‌وانه‌جیۆمێتری
ناسراوه‌.‌له‌مDOP 15 سه‌ته‌لیته‌كان،‌واته‌چۆنێتیی‌دابه‌شبوونی‌سه‌ته‌لیته‌كان‌له‌‌"چاوی"‌وه‌رگرێكه‌وه،‌كه‌به  
1باره‌یه‌وه‌‌نموونه‌ییترین‌جیۆمێتری،‌که‌‌( =DOP)16،كاتێكه‌كه‌سه‌ته‌لیتێك‌به‌سه‌ر‌خاڵه‌كه‌وه‌بێت‌و‌سیانیش‌له‌ 

‌له‌نێوانیاندا‌120پله‌دا،‌به‌"ئاسۆ"دا‌بڵو‌بووبێتنه‌وه‌(واته‌گۆشه‌ی‌15به‌رزی‌ ).
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‌ئه‌نجامی‌وا‌ئه‌دات‌به‌ده‌سته‌وه‌كه‌له‌كاری‌ئه‌ندازه‌ییدا2-4له‌نێوان‌ ‌DOP،به‌شێوه‌یه‌كی‌گشتیی‌له‌كاتی‌ئیشكردندا     
  .په‌سه‌ند‌بێت

high DOP Low DOP

‌جیۆمێتری‌سه‌ته‌لیته‌كان،8وێنه‌ی‌ژماره‌‌  

)‌به‌م‌شێوه‌یه‌ی‌لێدێ6)‌،‌هاوكێشه‌ی‌ژماره‌(5كاتێك‌ئه‌م‌هه‌ڵنه‌له‌به‌رچاو‌ده‌گرین،‌دوای‌دانانه‌وه‌ی‌هاوكێشه( :

ερ +++−+= tropion
p
k

p
k dddTdtcr )( ... (7)

كاتێك
  dt :     هه‌ڵه‌ی‌كات‌له‌سه‌ته‌لیتدا           
  dT :     هه‌ڵه‌ی‌كات‌له‌وه‌رگردا           

 dion :      هه‌ڵه‌‌به‌هۆی‌دواكه‌وتنه‌وه‌له‌ئایۆنۆسفێردا           
 dtrop :      هه‌ڵه‌‌به‌هۆی‌دواكه‌وتنه‌وه‌له‌ترۆپۆسفێردا           

‌ئه‌گرێته‌خۆی17هه‌ڵه‌كانی‌تری‌وه‌ك‌شكاندنه‌وه‌ی‌سیگناڵه‌كان‌و‌ریسیڤه‌ر‌نۆیس :     . ε

)‌بكه‌ین،‌ده‌بینین‌كه‌‌چوار‌نه‌زانراوی‌تێدایه،‌سیانی‌تایبه‌ت‌به‌تان‌و‌پۆی‌وه‌رگره‌كه،3ئه‌گه‌ر‌سه‌یری‌هاوكێشه‌ی(  
 یه‌كێكیش‌تایبه‌ت‌به‌كات.‌ئه‌مه‌ئه‌وه‌ئه‌گه‌یه‌نێت‌كه‌به‌لیه‌نی‌كه‌مه‌وه‌پێویستمان‌به‌چوار‌هاوكێشه‌ی‌له‌جۆره‌هه‌یه‌‌بۆ

 ئه‌وه‌ی‌بتوانین‌نه‌زانراوه‌كان‌شیكار‌بكه‌ین.‌بۆیه‌هه‌موو‌جارێك‌بۆ‌ده‌ستكه‌وتنی‌تان‌و‌پۆی‌خاڵێك،‌پێویستمان‌به
 به‌لیه‌نی‌كه‌مه‌وه‌چوار‌سه‌ته‌لیت‌هه‌یه،‌به‌ڵم‌ئه‌مه‌گرفتێك‌نییه‌كاتێك‌به‌‌شێوه‌یه‌كی‌گشتیی‌له‌هه‌رجێیه‌ك‌بوه‌ستیت،

 .نزیك‌پۆڵه‌كان‌نه‌بێت،‌به‌به‌رد‌‌‌‌‌ه‌وامیی‌"به‌لیه‌نی‌که‌مه‌وه‌"‌تێكڕای‌شه‌ش‌سه‌ته‌لیت‌له‌ئاسمانتا‌ئه‌بێت

Differential GPS – DGPS5. 
له‌‌یه‌ك‌كاتدا‌یه‌كێكه‌له‌و‌ته‌كنیكانه‌ی‌كه‌به‌كاردێت‌بۆ‌ده‌ستكه‌وتنی‌ئه‌کوراتۆ‌ی‌باشتر.‌لێره‌دا‌جی‌پی‌ئێسی‌جیاکارانه‌،  

 دوو‌خاڵ‌ده‌پێوین،‌به‌‌مه‌رجێك‌یه‌كێك‌له‌خاڵه‌كان‌تان‌و‌پۆكه‌ی‌زانراو‌بێت،‌بۆ‌نموونه‌به‌هۆی‌ڕێگا‌ته‌قلیدییه‌كانی
‌كم‌كه‌متر‌بێت،‌ئه‌وا‌ئه‌و‌سیگناڵنه‌ی‌ده‌گه‌نه‌‌وه‌رگره‌كان‌به‌10ڕووپێوییه‌وه،‌ئه‌گه‌ر‌دووریی‌نێوان‌ئه‌و‌دوو‌خاڵه‌له‌  

 هه‌مان‌ئه‌تمۆسفێردا‌تێده‌په‌ڕن،‌بۆیه‌‌ئه‌توانین‌مه‌زه‌نده‌ی‌زۆربه‌ی‌ئه‌و‌هه‌ڵنه‌بكه‌ین‌كه‌له‌پێوانی‌خاڵی‌دووه‌مدا
 دروست‌بووه،‌له‌ڕێی‌دۆزینه‌وه‌ی‌جیاوازیی‌نێوان‌ئه‌وه‌ی‌پێواومانه‌و‌ئه‌وه‌ی‌به‌هۆی‌ڕێگا‌ته‌قلیدییه‌كانی‌ڕووپێوییه‌وه

    .ده‌ستمان‌كه‌وتووه.‌له‌به‌شی‌داهاتوودا‌زیاتر‌له‌سه‌ر‌چۆنێتی‌ده‌ركردنی‌سه‌رچاوه‌كانی‌هه‌ڵه‌له‌‌پێوانه‌كاندا‌ده‌دوێم
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1. Base station

2. An observed pont 

،‌‌جی‌پی‌ئێسی‌جیاکارانه9وێنه‌ی‌ژماره‌

‌پرۆسه‌یه‌ته‌نها‌كاتێك‌بهئه‌مدا‌له‌ئه‌ده‌بیاتی‌جی‌پی‌ئێس  DGPS ده‌ناسرێت‌كه‌كۆده‌كان،‌نه‌ك‌گۆشه‌یان‌ڕووی 
.ناسراوه Relative GPS سیگناڵه‌كان‌به‌كارهاتبن‌له‌پێوانه‌دا،‌له‌حاڵه‌تی‌دووه‌مدا‌هه‌مان‌پرۆسه‌به

‌ناو‌ده‌برێت،‌لێره‌دا18ئه‌گه‌ر‌ئه‌و‌خاڵه‌ی‌ده‌مانه‌وێت‌بیپێوین‌له‌جووڵه‌دا‌بێت،‌هه‌مان‌پرۆسه‌به‌جی‌پی‌ئێسی‌کیناماتیک   
 پێویستمان‌به‌‌لینکێکی‌ڕادیۆیی‌هه‌یه‌،‌تا‌له‌ڕێیه‌وه‌،‌له‌‌وه‌رگرێکی‌جێگیره‌وه‌،‌زانیاریی‌پێویست‌بۆ‌ڕاستکردنه‌وه‌ی‌تان‌و
 پۆکانی‌وه‌رگره‌‌گه‌ڕۆکه‌که‌‌بنێررێت.‌له‌‌دانیمارک،‌دامه‌زراندنی‌تۆڕێک‌وه‌رگری‌جێگیر،‌که‌‌وه‌ک‌ڕیفرێنسیک‌به‌کاردێن،
 هه‌موو‌وڵتی‌گرتۆته‌وه‌‌و‌له‌‌ئه‌کوراتیۆ‌ی‌چه‌ند‌سانتیمه‌ترێکدا،‌تان‌و‌پۆ‌دیاریی‌ده‌که‌ن،‌زۆر‌به‌کارهێنانی‌هه‌یه‌‌و‌زۆر

 ‌  ‌ 19.کارئاسانیی‌ئه‌کات،‌بۆ‌داموده‌زگا‌جیاوازه‌کان

Real Time Kinematic GPSله‌‌دانیمارک‌، ،‌نێتی‌ریفرێنسه‌کان‌بۆ10وێنه‌ی‌ژماره‌  

Relative GPS جی‌پی‌ئێسی‌ڕێژه‌یی .6
پێوانی‌ڕێژه‌یییانه‌‌بكه‌ین‌كه‌به‌لیه‌نی‌كه‌مه‌وه،‌دوو‌وه‌رگرمان‌هه‌بێت.‌مه‌به‌ستیشمانئاشكرایه‌كاتێك‌ئه‌توانین‌باس‌له‌  

    .له‌مه،‌ده‌ستكه‌وتنی‌ئه‌نجامی‌وایه‌كه‌به‌كه‌ڵكی‌كاره‌ئه‌ندازه‌ییه‌كان‌بێت
ئه‌کوراتترن،‌هه‌م‌گرانتر،‌وه‌ك‌پێشتر‌باسمان‌كرد،بێگومان‌ئه‌و‌ئامێرانه‌ی‌كه‌له‌گه‌ڵ‌ئه‌م‌پرنسیپه‌دا‌به‌كاردێن،‌هه‌م‌  

 به‌كارهێنانی‌ڕوو‌یان‌گۆشه‌ی‌سیگناڵه‌كان‌و‌دۆزینه‌وه‌ی‌جیاوازیی‌نێوان‌سیگناڵی‌نێرراو‌و‌ئه‌و‌سیگناڵه‌ی‌وه‌رگره‌كه
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،‌ئه‌‌توانین‌به‌شی‌1و‌0دروستی‌ده‌كات‌ئه‌کوراتیۆ‌ی‌باشتر‌ئه‌دات‌به‌‌ده‌سته‌وه،‌چونكه‌لێره‌دا‌له‌جیاتی‌ته‌نها‌  
‌ه‌كه‌وه).‌بۆ‌زیاتر‌ڕوونكردنه‌وه‌ی‌ئه‌مه‌ئه‌وه‌بێنه‌وه‌پێشچاو‌1و‌0بچووكتری‌سیگناڵه‌كه‌بپێوین‌(كه‌ده‌كه‌وێته‌نێوان‌  

‌ی‌‌سیگناڵه‌كان‌بپێوین،‌ئه‌گه‌ر0.01،‌ئه‌و‌كاته‌ئه‌توانین‌هه‌تا‌‌20به‌شه‌وه‌100بكه‌ین‌به‌‌1و0كه‌ماوه‌ی‌نێوان‌  
1ئه‌وه‌مان‌له‌بیر‌بێت‌كه‌درێژیی‌شه‌پۆله‌كانی‌ L ،2L،‌ ‌درێژیی‌0.01سانتیمه‌تره،‌ئه‌وكاته‌‌‌19و‌24نزیكه‌ی‌  

‌میللیمه‌ترێكه2شه‌پۆله‌كان‌نزیكه‌ی‌ . 

90

0
180

270

360

90

180

270

360

Phase shift, 1/4  of a wave length.

Signal generated by reciever 

Sattelite signal

0

1

،‌پێوانی‌به‌شه‌سیگناڵه‌کان11وێنه‌ی‌ژماره‌

 ئێمه‌ئه‌م‌وورده‌كارییه‌مان‌بۆ‌دیارییكردنی‌به‌شه‌سیگناڵه‌كان‌ئه‌وێت،‌واته‌ئه‌و‌سیگناڵنه‌ی‌كه‌ئه‌گه‌نه‌وه‌رگره‌كان‌پێش
‌پله)‌ته‌واو‌بكه‌ن،‌له‌وێشه‌وه‌دیارییكردنی‌جیاوازیی‌ڕووی‌سیگناڵی‌نێرراو‌و360 – 0ئه‌وه‌ی‌سوڕه‌كه‌یان‌(‌  

   .دروستكراو

q

)( 0tψ

)( 0tN

p

k

)( 0tN

)(tψ

،‌ژمێره‌کردنی‌سیگناڵه‌‌ته‌واوه‌کان‌و‌به‌شه‌سیگناڵه‌کان12وێنه‌ی‌ژماره‌

:لێره‌وه‌ده‌رده‌كه‌وێت‌كه‌تێكڕای‌درێژیی‌سیگناڵه‌كه‌بریتیه‌له
)()()(     .p بۆ‌سه‌ته‌لیتی 000 tNttF p

k
p
k

p
k += ψ ...(8)

)()()(      .q بۆ‌سه‌ته‌لیتی 0tNttF q
k

q
k

q
k += ψ ....(9)

 كاتێك
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.ژماره‌ی‌سیگناڵه‌ته‌واوه‌كانه    )( 0tN p
k = )( 0tN q

k

)(  جیاوازیی‌ڕووی‌سیگناڵه‌كان‌ده‌رده‌بڕێت            0t
p
kψ   

 ئه‌وه‌ی‌گرنگه‌لێره‌دا‌سه‌رنجی‌بده‌ین‌ئه‌وه‌یه،‌كاتێك‌وه‌رگرێك‌دوای‌داگیرساندنی،‌جیاوازیی‌ڕوو‌و‌ژماره‌ی‌سیگناڵه
 ته‌واوه‌كان‌له‌ڕێی‌سه‌ته‌لیتێكه‌وه‌ده‌دۆزێته‌وه،‌هه‌مان‌زانیاریی‌ده‌رباره‌ی‌ژماره‌ی‌سیگناڵه‌ته‌واوه‌كان‌‌به‌كارده‌هێنێت‌بۆ

‌،دۆزینه‌وه‌ی‌دووریی‌نێوان‌وه‌رگره‌كه‌‌و‌سه‌ته‌لیته‌كانی‌تر
 ئه‌مه‌ڕاسته‌هه‌تا‌ئه‌و‌كاته‌ی‌په‌یوه‌ندیی‌نێوان‌وه‌رگره‌كه‌و‌سه‌ته‌لیته‌كان‌ئه‌پچڕێت،‌كاتێك‌چیتر‌ئاسمانی‌لێوه‌دیار

 ‌.(نابێت،‌(بۆ‌نموونه‌له‌تونێلێكدا،‌یان‌له‌شاره‌كاندا‌له‌نێوان‌ئه‌پارتمێنته‌‌به‌رزه‌كاندا

 به‌لێكدانی‌خێرایی‌سیگناڵ‌له‌بڕگه‌كانی‌هاوكێشه‌كانی‌سه‌ره‌وه،‌دووریی‌"زڕ"ی‌نێوان‌سه‌ته‌لیت‌و‌وه‌رگره‌كانمان
  .ده‌ستده‌كه‌وێت

λλψ ).().()( 0tNttr p
k

p
k

p
k += (10).....

  :‌به‌ڵم‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌وردتر‌دووریی‌جیۆمێتریمان‌ده‌ستبكه‌وێت،‌پێوسته‌هه‌ڵه‌كانیش‌بخه‌ینه‌‌هاوکێشه‌کانمانه‌وه

tropionpk
p
k

p
k

p
k ddcdtdTtNtt −+−++= ).().().()( 0 λλψρ  (11)...

كاتێك
kdT  .هه‌ڵه‌ی‌كاتژمێری‌وه‌رگره‌كه‌یه

.هه‌ڵه‌ی‌كاتژمێری‌سه‌ته‌لیته‌‌كه‌یه  pdt
.هه‌ڵه‌‌كه‌به‌هۆی‌تێپه‌ڕبوونی‌سیگناڵه‌كان‌به‌ترۆپۆسفێر‌و‌ئایۆنۆسفێردا‌دروست‌ده‌بێت  tropion dd ,

c.خێرایی‌ڕووناكییه‌له‌بۆشاییدا     

 له‌‌لیه‌كی‌تره‌وه‌كاتێك‌دوو‌وه‌رگر‌به‌كارده‌هێنین،‌وه‌ك‌پێشتر‌باسمان‌كرد،‌ئه‌توانین‌زۆربه‌ی‌هه‌ڵه‌كان‌له‌پێوانه‌كان
ده‌ربكه‌ین،‌به‌به‌كارهێنانی‌میتۆدی‌جیاكاریی‌له‌نێوان‌پێوانه‌كاندا،‌با‌بزانین‌چۆن؛

Single difference
‌دوو‌وه‌رگر‌"که‌‌له‌هه‌مان‌كاتدا‌له‌سه‌ته‌لیتێكه‌وه‌سیگناڵ‌وه‌رده‌گرن"،به‌‌جیاکاریی‌دووریی‌نێوان‌سه‌ته‌لیتێک‌و  

‌بکه‌ن13سه‌یری‌وێنه‌ی‌ژماره‌‌ : 
)()()( ttt p

k
p
m

p
km ρρρ −= … (12)

‌بۆ‌پێناسه‌كردنی‌دوورییه‌جیۆمێترییه‌كان11به‌به‌كارهێنانی‌هاوكێشه‌ی‌ :

tropionpk
p
k

p
k

p
k ddcdtdTtNtt −+−++= ).().().()( 0 λλψρ ...(13)

tropionpm
p
m

p
m

p
m ddcdtdTtNtt −+−++= ).().().()( 0 λλψρ (14)...

‌دا‌هاتووه،‌هه‌ڵه‌ی‌كاتژمێری‌سه‌ته‌لیت12ئاشكرایه‌له‌یه‌كده‌ركردنی‌ئه‌م‌دوو‌هاوكێشه‌یه‌‌وه‌ك‌له‌هاوكێشه‌ی‌ ،‌ptd، 
‌كم‌كه‌متر10له‌ q و p وه‌ك‌یه‌كه،‌له‌پێوانه‌كه‌مان‌ده‌رده‌كات.‌به‌‌هه‌مان‌شێوه،‌ئه‌گه‌ر‌دووریی‌نێوان q و pكه‌‌بۆ  

.بێت،‌ئه‌توانین‌بڵێین‌سیگناڵه‌كان‌به‌‌هه‌مان‌ئه‌تمۆسفێردا‌تێپه‌ڕ‌بوون‌و‌لێره‌وه‌ئه‌و‌هه‌ڵنه‌ش‌كورت‌ده‌بنه‌وه
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Double difference
،‌یان‌به‌‌واتایاکی‌تر،‌به‌‌جیاکاریی‌نێوانكاتێك‌دوو‌وه‌رگر‌له‌هه‌مان‌كاتدا‌له‌دوو‌سه‌ته‌لیته‌وه‌سیگناڵ‌وه‌رده‌گرن  

:دوو‌سینگڵ‌دیفرێنس
)()()( ttt p

km
q
km

pq
km ρρρ −= … (15)

[ ] [ ])()()()()( ttttt p
k

p
m

q
k

q
m

pq
km ρρρρρ −−−= … (16)

‌دا‌ده‌رده‌كه‌وێت‌كه‌به‌م‌شێوه‌یه‌هه‌ڵه‌ی‌كاتژمێری‌هه‌ردوو‌16له‌‌14و‌13به‌له‌جیاتیی‌دانانه‌وه‌ی‌هاوكێشه‌كانی‌  
 .وه‌رگره‌كانیش‌كورت‌ده‌بنه‌وه

Triple difference
 به‌پێكه‌وه‌به‌ستنی‌دوو‌"ده‌بڵ‌دیفرێنس"‌دروست‌ده‌بێت،‌واته‌كاتێك‌دوو‌وه‌رگر‌له‌دوو‌كاتی‌جیاوازدا‌له‌دوو

سه‌ته‌لیته‌وه‌سیگناڵ‌وه‌رده‌گرن
)()(),( 1221 tttt pq

km
pq
km

pq
km ρρρ −= …(17)

‌بۆ‌هه‌ریه‌ك‌له‌‌كاته‌كان16به‌‌دانانه‌وه‌ی‌ :
( ) ( ){ } ( ) ( ){ })()()()()()()()(),( 1111222221 tttttttttt p

k
p
m

q
k

q
m

p
k

p
m

q
k

q
m

pq
km ρρρρρρρρρ −−−−−−−= … (18)

 تریپڵ‌دیفرێنس"‌بۆ‌دۆزینه‌وه‌ی‌هه‌ڵه‌ی‌گه‌وره‌‌له‌پێوانه‌كاندا‌به‌كار‌دێت،‌كاتێك‌تان‌و‌پۆی‌وه‌رگره‌كان‌له‌دوو‌كاتدا،
‌"گه‌وره‌تر‌له‌وه‌ی‌له‌مێتۆده‌كه‌مان‌چاوه‌ڕێی‌ده‌كه‌ین"‌هه‌بێت،‌ڕێی‌تێده‌چێت‌كه‌هه‌ڵه‌یه‌ك‌له‌یه‌كێكجیاوازییه‌كی‌زۆریان  
.له‌پێوانه‌كاندا‌هه‌بێت

 لێره‌دا‌جێی‌خۆیه‌تی‌بڵێم‌كه‌تاقیكردنه‌وه‌كان‌ده‌ریانخستووه‌كه‌ئه‌و‌ئه‌نجامانه‌ی‌به‌شێوه‌یه‌كی‌گشتی‌ئه‌م‌سیستمه
 ئه‌یدات‌به‌ده‌سته‌وه،‌هه‌م‌به‌‌شه‌و‌و‌ڕۆژ،‌هه‌م‌له‌وه‌رزه‌‌جیاوازه‌كانی‌ساڵدا،‌كه‌مێك‌ئه‌گۆڕێن.‌ئه‌مه‌جگه‌له‌وه‌ی

ئه‌کوراتیۆ‌ی‌ئه‌نجامه‌كان‌هه‌یهزریانه‌‌گه‌ردوونییه‌كان‌و‌هه‌ژانی‌چینه‌جیاوازه‌كانی‌ئه‌تمۆسفێریش‌كاریگه‌رییان‌له‌سه‌ر‌ . 

Single difference

p

k
m

Double difference

p

k m

q

Triple difference

p

k m

q

،‌سینگڵ،‌ده‌بڵ،‌تریپڵ‌دیفرێنس13وێنه‌ی‌ژماره‌ .
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كانی‌كارهێنانه‌به .7
 وه‌ك‌ووتمان‌ئه‌م‌سیستمه‌له‌سه‌ره‌تادا‌بۆ‌به‌كارهێنانی‌سه‌ربازیی‌بنیات‌نراوه،‌بێگومان‌ئێستاش‌له‌م‌ئه‌م‌بواره‌دا

 به‌شێوه‌ی‌جۆراوجۆر‌"كه‌بابه‌تی‌ئه‌م‌ده‌قه‌نییه"‌به‌كاردێت.‌له‌گه‌ڵ‌ئه‌مه‌شدا‌به‌كارهێنانی‌له‌بواری‌ئه‌ندازیاریی‌و
.خزمه‌تگوزارییه‌مه‌ده‌نییه‌كاندا‌ڕۆژ‌به‌ڕۆژ‌له‌ته‌شه‌نه‌سه‌ندندایه

 یان‌نادیاریی‌ئه‌و‌،"Line of sight" جی‌پی‌ئێس‌كارئاسانییه‌كی‌گه‌وره‌‌ئه‌كات‌له‌بواری‌ئه‌ندازیاریدا،‌هێڵی‌بینین  
 خاڵنه‌ی‌ئه‌مانه‌وێت‌بیانپێوین،‌له‌‌یه‌كه‌وه،‌به‌بۆنه‌ی‌دارستانێك،‌گردێك،‌هتد...‌ه‌وه،‌كه‌له‌كاری‌ڕووپێوییدا‌گرفتێكی

 گه‌وره‌یه،‌لێره‌دا‌چ‌باسێكی‌لێ‌نییه.‌له‌‌لیه‌كی‌تره‌وه‌دامه‌زراندنی‌وه‌رگرێك‌له‌سه‌ر‌تراكتۆرێك‌"تایبه‌ت‌به‌و‌مه‌به‌سته‌"،
 له‌ڕێی‌کیناماتیک‌جی‌پی‌ئێسه‌وه‌،‌به‌‌ئاسانی،‌له‌‌کاتێکی‌کورتدا،‌نه‌خشه‌ی‌تۆپۆگرافیی‌ڕووبه‌رێكی‌گه‌وره‌مان‌ئه‌داتی،‌كه

.به‌ڕێگه‌ته‌قلیدییه‌كانی‌ڕووپێویی،‌كارێكی‌ئاسان‌نییه
 له‌فۆتۆگرامێترییدا‌"وێنه‌گرتن‌له‌فڕۆكه‌وه‌بۆ‌به‌كارهێنانی‌ئه‌ندازه‌یی"،‌په‌یوه‌ستكردنی‌وێنه‌كان‌به‌تان‌و‌پۆی‌ئه‌و

 كامێره‌یه‌وه‌كه‌وێنه‌كه‌ی‌پێگیراوه،‌گرنگییه‌كی‌تایبه‌تی‌هه‌یه،‌به‌‌تایبه‌تی‌له‌‌ڕاستکردنه‌وه‌ی‌وێنه‌کاندا‌له‌‌کاریگه‌ریی
 "هێلکه‌ێتیی"‌گۆی‌زه‌وی،‌واته‌‌کاتێک‌ته‌نێک‌که‌‌له‌‌سێ‌دووریدا‌بوونی‌هه‌یه‌،‌له‌‌ڕوویه‌کدا‌"نه‌خشه‌یه‌کدا"،‌ده‌رده‌بڕین،

21.‌که‌‌ته‌نها‌دوو‌دووریی‌هه‌یه

ئه‌کوراتیۆیه‌‌نادات‌به‌ده‌سته‌وه‌كه‌بۆ‌هه‌ندێك‌له‌پرۆژه‌تا‌ئێستا‌گرفتی‌ئه‌م‌سیستمه‌ئه‌وه‌یه‌‌كه‌له‌شاره‌كاندا‌ئه‌و‌  
 ئه‌ندازه‌ییه‌كان‌پێویسته.‌ئه‌گینا‌له‌خزمه‌تگوزارییه‌مه‌ده‌نییه‌كاندا،‌ئه‌كرێ‌‌بۆ‌نموونه،‌ده‌زگاكانی‌فریاكه‌وتن،‌كه‌ڵكی‌باشی
 لێ‌ببینن‌بۆ‌دیاریكردنی‌شوێنی‌ڕووداوێك،‌جگه‌‌له‌‌به‌كارهێنانی‌وه‌ك‌ڕێنیشانده‌رێك‌له‌ئۆتۆمبیلدا‌یان‌له‌گه‌شتیارییدا.
 ‌ئێستا،‌له‌گه‌ڵ‌هاتنی‌ئه‌م‌مۆبایله‌تازانه‌دا،‌ته‌نانه‌ت‌پێویستی‌به‌‌ئامێرێكی‌تایبه‌تیش‌نه‌ماوه‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌به‌رده‌وام‌نوێترین

  .نه‌خشه‌ی‌چه‌نده‌ها‌وڵتت‌له‌به‌ر‌ده‌ستا‌بێت

GLobal NAvigation Satellite System – GLONASS8. 
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‌دا‌یه‌که‌مین‌سه‌ته‌لیتی‌ڕه‌وانه‌ی‌خولگه‌که‌ی‌کراوه‌،‌‌بڕیار1982مۆدیلی‌سۆڤێتی‌ئه‌م‌سیستمه‌یه‌‌،‌له‌‌ساڵی‌ گلۆناس  
.‌ئه‌وه‌ی‌ڕاستی‌بێت‌باری‌1996پرۆژه‌که‌ته‌واو‌ببێت،‌به‌ڵم‌ئه‌م‌به‌رواره‌‌دوا‌که‌وت‌بۆ‌سه‌ره‌تای‌1991بوو‌ساڵی‌  

 ئابووریی‌ڕووسیا‌و‌پێویستیی‌به‌رده‌وامی‌سیستمه‌که‌‌به‌نوێکردنه‌وه‌،‌وای‌کرد‌که‌‌ته‌نها‌‌هه‌ر‌به‌شێکی‌‌ئه‌و‌ساڵه‌ش
 .به‌‌هه‌موو‌توانای‌خۆیه‌وه‌‌کار‌بکات

‌خولگه‌دا،‌به‌‌گۆشه‌ی‌3کیلۆمه‌تردا‌‌دابه‌شبوون‌به‌سه‌ر‌‌19.100سه‌ته‌لیت‌پێکهاتووه‌،‌له‌‌دووریی‌24گلۆناسیش‌له‌‌  
.‌جیاوازیی‌گه‌وره‌ی‌گللۆناس‌له‌گه‌ڵ‌جی‌پی‌ئێسدا‌ئه‌وه‌یه‌‌که‌‌هه‌ر‌سه‌ته‌لیتێک‌به‌له‌ره‌له‌رێکئایکوه‌تۆردا‌له‌گه‌ڵ‌64.8  

.سیگناڵ‌ده‌نێرێت
‌سه‌ته‌لیتی‌بۆ‌ڕه‌وانه‌کراوه‌‌و‌بڕیاره‌‌7دا‌2003- ‌2002دانراوه‌و‌هه‌ر‌له‌‌2001پلنی‌نوێکردنه‌وه‌ی‌سیستمه‌که‌‌له‌‌  

‌دا‌جارێکی‌تر‌سیستمه‌که‌‌به‌‌هه‌موو‌توانای‌خۆیه‌وه‌‌بکه‌وێته‌وه‌‌کار،‌جگه‌‌له‌وه‌ی‌پلنی‌مۆدێرنکردنه‌وه‌ی2006له‌‌  
‌دانراوه2011-‌2005به‌‌سیگناڵی‌نوێوه‌‌بۆ‌به‌کارهێنانی‌مه‌ده‌نی‌له‌‌نێوان‌22سیستمه‌که‌‌و‌ناردنی‌کۆمه‌ڵێک‌سه‌ته‌لیت ‌.

.Galileo 9      گالیلیۆ - 
‌وه‌خه‌ریكی‌بنیاتنانی‌سیستمێكی‌هاوشێوه‌ی‌جی‌پی‌ئێسه،‌كه‌نیاز‌وایه‌له‌ساڵه‌كانی2002ی‌3ئه‌وروپا‌له‌مانگی‌  

‌23وه‌بتوانرێت‌به‌كاربێت.‌2008دا‌سه‌ته‌لیته‌كانی‌ڕه‌وانه‌ی‌خولگه‌‌كانی‌خۆیان‌بكرێن‌و‌له‌‌2007و‌و2006  

 جیاوازیی‌ئه‌م‌سیستمه‌له‌گه‌ڵ‌جی‌پی‌ئێس‌و‌گلۆناسی‌ڕووسیدا‌ئه‌وه‌یه‌كه‌ئه‌میان‌سیستمێكی‌مه‌ده‌نی‌كراوه‌‌یه‌بۆ
 .كاركردن‌له‌گه‌ڵ‌سیستمه‌كانی‌تردا

‌كیلۆمه‌تره‌وه‌له‌ڕووی24 ‌23616خولگه‌دا،‌له‌دووریی‌‌3سه‌ته‌لیت‌پێكدێت،‌دابه‌شبوون‌به‌سه‌ر‌30گالیلیۆ‌له‌  
 زه‌وییه‌وه.‌بێگومان‌ئه‌م‌سیستمه‌ش‌پێویستی‌به‌چه‌ند‌بنكه‌یه‌كی‌كۆنترۆڵ‌و‌وه‌رگری‌تایبه‌ته‌ئه‌بێت‌كه‌بتوانێت‌كار

 .له‌گه‌ڵ‌گالیلیۆ‌و‌جی‌پی‌ئێس‌و‌گلۆناسیشدا‌بكات

ڕاوێزه‌کان‌په
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1،Coordinate 
 بێگومان‌چه‌ند‌سیستمێکی‌جیاوازی‌تان‌و‌پۆ‌هه‌یه،‌له‌وانه‌‌دیارییکردنی‌‌تان‌و‌پۆ‌له‌ڕێی‌سێ‌دوورییه‌وه،‌"سیستمی

 ."کارتیزیی"،‌یان‌له‌ڕێی‌دوورییه‌ک‌و‌دوو‌گۆشه‌وه‌‌"سیستمی‌پۆلر
www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/coordsys/coordsys.html  ‌بۆ‌زانیاریی‌زیاتر‌بڕوانه

2 دقة'ی‌عه‌ره‌بییهالی‌ئینگلیزی‌و‌' ‌.  ‘Accuracy’2. ئه‌کوراتیۆ‌ئه‌و‌وشه‌‌لتینییه‌یه‌‌که‌‌به‌رامبه‌ر 
:‌وشه‌که‌‌به‌‌ناو‌و‌فرمان‌و‌ئاوه‌ڵناو‌و‌ئاوه‌ڵفرمان‌و‌به‌رامبه‌ره‌کانیان‌به‌‌ئینگلیزی،‌به‌م‌شێوه‌یه‌یه

ACCURATIO : N - accuracy, preciseness, care; carefulness, painstakingness; treatment (medical); 
ACCUR : V - take care of, attend to (duties/guests), give attention to; perform with care; 
ACCURAT : ADJ - accurate, exact, with care, meticulous; carefully performed/prepared; finished; 
ACCURATE : ADV - carefully, accurately, precisely, exactly; nicely; painstakingly, meticulous; 

http://www.incunabulabooks.com/ibrflat1.htm سه‌رچاوه‌:

-ی‌باشووردا80-ی‌باکوور‌و‌80ڕاستتره‌بڵێم،‌له‌نێوان‌هێڵی‌پانیی‌ .3 ‌. 

 سیگناڵ،‌له‌‌مه‌ودای‌ئه‌م‌باسه‌دا،‌ئه‌و‌هێما‌ڕادیۆیی‌یانه‌یه‌‌‌که‌‌سروشتێکی‌شه‌پۆلییان‌هه‌یه‌‌و‌سه‌ته‌لیته‌کانی  .44
  .جی‌پی‌ئێس‌ده‌یاننێرن

 .هه‌مان‌سه‌رچاوه‌ی‌ژماره‌‌دوو .5
6[AEQUATOR] : N one who equalizes;

23:56:00ڕاستتره‌بڵێم،  (s:m:h‌‌).  .
7

،http://www.wgs84.com بۆ‌زانیاریی‌زیاتر‌بڕوانه  World Geodetic System  1984 .
8

 ئه‌گه‌ر‌نا،‌ته‌نانه‌ت‌له‌.‌،(Freeware) ئه‌مه‌كارێكی‌گران‌نییه،‌له‌گه‌ڵ‌په‌یدابوونی‌چه‌نده‌ها‌پرۆگرامی‌خۆڕاییدا
 یشدا‌به‌‌ئاسانی‌ئه‌كرێت،‌دوای‌دۆزینه‌وه‌ی‌فاكته‌ره‌كانی‌گواستنه‌وه‌له‌نێوان(Microsoft Excel)پرۆگرامێكی‌وه‌ك

.داتۆمه‌لۆكاڵه‌كه‌و‌گلۆباڵه‌كه‌دا
9

 ئه‌و‌پێناسه‌یه‌ی‌ڕووی‌گۆی‌زه‌وییه‌که‌له‌هه‌موو‌خاڵێکدا‌ئه‌ستوونه‌‌له‌سه‌ر‌هێزی‌ڕاکێشانی‌زه‌وی‌و‌بێکومان‌به‌
 .باشترین‌شێوه‌‌ئه‌گونجێت‌له‌گه‌ڵ‌تێکڕای‌گلۆباڵیی‌به‌رزیی‌ڕووی‌ده‌ریادا

10

‌بۆ‌گۆڕینی‌به‌رزیی‌له‌نێوان‌سیتمه‌‌جیاوازه‌کاندا،‌ڕاستن5هه‌مان‌پڕنسیپه‌کانی‌په‌ڕاوێزی‌ ‌‌. . 

. Electronic Distance Measurements،كه‌‌له‌‌كاری‌ڕووپێوییدا‌به‌كاردێن‌،11
 لێره‌دا‌له‌جێی‌وه‌رگر،‌په‌رچكه‌ره‌وه‌كان‌به‌كاردێن‌و‌سیگناڵه‌كان‌به‌ره‌و‌‌نێره‌ره‌كان‌په‌رچ‌ده‌كرێنه‌وه،‌بۆیه‌ئه‌و‌كاته‌ی‌كه

.سیگناڵه‌كه‌ده‌یبڕێت‌دابه‌شی‌دوو‌ده‌كرێت
12

 جگه‌‌له‌وه‌ش‌له‌‌به‌کارهێنانی‌جی‌پی‌ئێس‌دا،‌له‌ڕێی‌په‌یوه‌ندییه‌کی‌یه‌ک‌لیه‌نانه‌وه‌تان‌و‌پۆکانمان‌ده‌ستده‌که‌وێت،‌.‌به‌
 پێچه‌وانه‌ی‌بۆ‌نموونه‌‌ئی‌دی‌ئێم‌ه‌وه‌،‌که‌‌سیگناڵه‌کان‌دوای‌گه‌یشتنیان‌به‌‌"په‌رچکه‌ره‌وه‌کان"،‌ئه‌گه‌ڕێنه‌وه‌‌نێره‌ره‌کان،

http://www.wgs84.com/
http://www.incunabulabooks.com/ibrflat1.htm


 ئه‌و‌کاته‌ی‌پێیان‌چووه‌‌دابه‌شی‌دوو‌ئه‌کرێت،‌ئیجا‌لێکده‌درێت‌له‌‌خێرایی‌سیگناله‌که‌،‌‌بۆ‌ئه‌وه‌ی‌دووریی‌نێوان‌نێره‌ر
.و‌وه‌رگره‌که‌‌ژمێره‌بکه‌ین

13

‌‌له‌‌ڕاستیدا‌‌ئه‌کوراتترین‌خێرایی‌ڕووناکی‌له‌‌بۆشاییدا299.792.458مه‌تره‌‌له‌‌چرکه‌یه‌کدا.‌  .
http://www.the-solar-system.net/

14Psedeorange. 

 بۆ‌زانیاریی‌زیاتر‌ده‌رباره‌ی‌پرنسیبه‌كانی‌دۆزینه‌وه‌ی‌جیاوازیی‌كات‌له‌نێوان‌سیگناڵی‌نێرراو‌و‌وه‌رگیراو .1515
بڕوانه

 GPS for Land Surveyors, Jan Van Sickle, USA, 1996 

  شێوه‌کانی .DOP ‌زیاتر‌لێره‌‌باسکراوه 16
 TOPOGRAPHIC SURVEYINGچاپته‌ری‌هه‌شت ،

http://www.cartome.org/FM3-34/Topographic-Surveying-TOC.htm
17

 ڕسیڤه‌ریش،‌وه‌‌ک‌هه‌ر‌ئامێرێکی‌ئیلیکترۆنی،‌له‌‌کاتی‌ئیشکردنیدا،‌جوڵه‌ی‌ئیلیکترۆنه‌کان‌و‌ئه‌و‌گه‌رمییه‌ی .17
 ‌دروستده‌بێت،‌کاریگه‌ریی‌ده‌بێت‌له‌سه‌ر‌ئاستی‌‌به‌‌وردیی‌دیارییکردنی‌ئه‌و‌کاته‌ی‌سیگناڵه‌که‌‌پێیچووه‌‌تا‌گه‌یشتۆته

 .‌وه‌رگره‌که

18Kinematic GPS . 
19

http://www.gpsnet.dk/. 

 له‌‌ڕاستیدا‌ئه‌مه‌ی‌لێره‌دا‌من‌باسی‌ئه‌که‌م،‌پێیت‌ده‌وترێت‌"سامپڵین‌"‌و‌به‌شێکه‌‌له‌‌لقێکی‌گرنگی‌تری‌توێژینه‌وه‌ . 2020
 .‌زانستییه‌کانی‌ئه‌م‌سه‌رده‌مه‌،‌که‌‌‌به‌‌دیجیتاڵ‌سیگناڵ‌پرۆسێسین‌ناسراوه

 هه‌مان‌شت‌که‌‌بۆ‌فۆتۆگرامێتریی‌ڕاسته‌،‌بۆ‌"ڕیمۆت‌سێنسین"یش‌ڕاسته‌.‌لێره‌دا‌وێنه‌کان‌له‌سه‌ته‌لیتی‌تره‌وه‌ .2121
 "Infrared" ده‌گیررێن،‌که‌‌له‌ڕێی‌سێنسه‌ری‌تایبه‌ته‌وه‌په‌رچدانه‌وه‌ی‌شه‌پۆله‌کانی‌شه‌به‌نگ‌و‌تیشکه‌کانی‌ژێرسوور

 تۆمارده‌که‌ن.‌ئه‌م‌ته‌کنیکه‌‌له‌‌توێژینه‌وه‌‌ناوچه‌یی‌و‌گلۆباڵییه‌کاندا،‌بۆ‌لێکۆڵینه‌وه‌‌له‌سه‌ر‌گۆڕانه‌کانی‌که‌ش‌و‌ژینگه،‌بۆ
نمونه‌دیارده‌ی‌سوتاندن‌و‌بڕینه‌وه‌ی‌‌دارستانه‌کان‌و

 کاریگه‌ریی‌له‌‌پرۆسه‌ی‌گۆڕان‌و‌به‌رهه‌مهێنانه‌وه‌ی‌دووه‌م‌ئۆکسیدی‌کاربۆن‌و‌ئۆکسجیندا،‌هتد...،‌و 
‌  .بنووسم"Remote Sensing" به‌کاردێن.‌‌هیوادارم‌له‌‌داهاتوودا‌بتوانم‌سه‌ره‌تایه‌کیش‌ده‌رباره‌ی

22،‌ ‌ساڵ‌کار‌ده‌که‌ن10و‌ ‌،‌K-Satellites. که‌‌پێیان‌ده‌وترێت  
‌نێرران2003-‌2002ساڵه‌،‌ئه‌وانه‌ی‌3سه‌ته‌لیتاکانی‌ئه‌م‌سیستمه‌‌ته‌مه‌نیان‌ M-Satellites.ساڵ‌ئیش‌ده‌که‌ن 7-8

23http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/galileo/index_en.htm  . 

24European Space Agency. 
http://www.esrin.esa.it/export/esaNA/GGGMX650NDC_index_0.html

كان‌رچاوه‌سه
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1. GPS, by Keld Dueholm, 2.Edition, 2002. The technical university of Denmark (in 
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2. GPS for Land Surveyors, Jan Van Sickle, USA, 1996
3. http://www.beijingnews.com/courses/l115/l115content.htm
4. http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/gps/gps_f.html
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:‌ده‌رباره‌ی‌ئه‌م‌دۆکیومێنته
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